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1 Актуальность и проблематика научной работы
В настоящее время в современных сверхширокополосных (СШП) системах передачи данных (СПД выделение информации возможно лишь при жесткой синхронизации моментов приема и передачи информации. 
2 Цель научной работы
Целью работы является решение важной проблемы передачи данных с использованием сверхширокополосных импульсов бес синхронизации моментов приема и передачи данных, свободных от вышеуказанных недостатков.
3 Задача научной работы

Конкретной фундаментальной задачей в рамках проблемы, на решение которой направлена работа, является разработка нового способа кодирования и выделения информации, при котором синхронизирующий сигнал и сама синхронизация становятся излишними.

Сущность кодирования информации заключается в использовании в качестве основных носителей информации  импульсов наносекундной длительности, описываемых первой производной гауссовой функции [3]. Эти импульсы имеют следующее аналитическое описание 
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где А – амплитуда импульса;

a – величина, характеризующая половину длительности импульса на уровне 0,707.

Для кодирования предлагается использовать периодическую последовательность гауссовых импульсов, состоящую из расположенных в определенном порядке «опорных» и «центральных» импульсов. Опорные импульсы отличаются от «центральных» тем, что их период следования T постоянен, а период следования «центральных» импульсов изменяется. В результате вся информация о кодировании будет заключаться во временном положении «центрального» СШП импульса относительно «опорных». При временном положени «центрального» СШП импульса правее на временной оси на 
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от левого «опорного» импульса или левее на временной оси на 
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 от правого «опорного» импульса, результат кодирования соответствует логической «1», а при отличии временного положения «центрального» СШП импульса правее на временной оси на 
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от левого «опорного» импульса или левее на временной оси на 
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 от правого «опорного» импульса результат кодирования соответствует логическому «0». Таким образом, всю информацию о кодировании логического «0» или «1» предлагается заключить в задержках между импульсами. При данном способе кодирования информации необходимо соблюдать условие:
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где 
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– задержки между опорными и центральными импульсами; Т – период следования  опорных импульсов, составляющий порядка десятки наносекунд.

Из условия (2) следует, что каждый бит информации кодируется двумя «опорными» импульсами и одним «центральным» в периоде следования  всей последовательности СШП импульсов. При этом набор нескольких бит информации, будет представлять собой некоторое сообщение, именуемое кодограммой, которое излучается в пространство из первой точки объектом X и принимается во второй точке объектом Y. После приема кодограммы объектом Y и усиления КПСШПИ (кодограммы) их предлагается проинтегрировать. После интегрирования и инвертирования будет получена последовательность однополярных сверхширокополосных импульсов, которая хранит полезную информацию во временных задержках между импульсами, а каждый из импульсов после интегрирования имеет следующее аналитическое описание 
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Интегрирование необходимо для осуществления операции растяжения импульсов и их дальнейшей оцифровки, так как при форме импульса,  отличной от однополярной, импульсы не только растягиваются, но и меняют свою форму. 

Растяжение импульсов необходимо для обеспечения процесса оцифровки сигнала аналого-цифровым преобразователем, так как при подаче на вход АЦП импульсов наносекундной длительности для достоверного восстановления их формы на выходе АЦП необходимо иметь в пределах длительности импульса достаточное количество отсчетов, которое будет определяется частотой дискретизации самого АЦП. После задержки все сигналы складываются по мощности в сумматоре. Получившийся в результате набор данных, описывающий оцифрованный сигнал, поступает в ЭВМ, где происходит выделение полезной информации и формируется результирующий массив.
Сущность способа, а именно сущность процесса выделения информации, позволяющая исключить, режим синхронизации из общего процесса передачи и приема информации и заключается в следующем.

В известных способах [1-2], при кодировании информации временным положением СШП импульсов относительно их периода следования, для выделения информации необходимо точно определить временное положение начала каждого периода, чтобы в последующем относительно его оценивать временное положение каждого СШП импульса. Для этого необходимо строго синхронизировать моменты передачи и приема сообщения, что требует высокой стабильности частоты генерирования СШП импульсов, высокой стабильности системы синхронизации приемника и использования дополнительных специальных сигналов, служащих для синхронизации  моментов передачи и приема сообщения.

4 Материалы и методы исследования
Работоспособность предложенного способа проверена с использованием лабораторной установки, состоящей из генератора СШП импульсов TMГ075045ВО01, стробоскопического осциллографа ТМР8220 и двух идентичных СШП рупорных антенн. 
5 Результаты, теоретическая и (или) практическая ценность научной работы
	Отношение

сигнал/шум,

Q [дБ]
	1
	6
	12
	18
	24
	32
	40

	Вероятность верного выделения информации
	0,734
	0,842
	0,912
	0,97
	0,999
	0,999
	0,999
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